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© Hochauflosendes optisches LangenmeSverfahren mit codiertem AbsolutmaSstab zur Durchfuhrung des 
Verfahrens 

Hochauflosendes optisches LangenmeSverf ahren mit 
codiertem Absolutma&stab zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens. vorzugsweise zur absoluten Wegmessung und Positio- 
nierung im atlgemeinen Maschinen- und Geratebau. beson- 
ders unter den Bedingungen der automatisierten Produktton. 
Ziel der Erf indung ist es, Verf ahren und Einrichtung zur abso- 
luten Langenmessung zu schaffen, womit eine groSere Auf- 
losung bei gleichzeitig geringen Anforderungen an den 
Ma&stabmoglichist. 

Dies wird dadurch erreicht, daR ein seriell codierter Abso- 

lutmaSstab auf dem in MeBrichtung zwischen den MaB- 

stabsstrichen eine Strichcodierung angebracht ist, durch 

einen optoelektronischen Zeilensensor in MeSnchtung ab- 

getastet wird und diese Information durch eine logische 
- Schaltungzum Me&ergebnisweiterverarbeitetwird. 
f Dieses Verf ahren wird auchzur Winkelmessung genutzt. 
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Pa tentanspr tiche 

Hochauf losendes optisohes LangenmeBverfahren mit codier- 
tem AbsolutmaBstab zur DurchfUhrung des Verfahrens unter 
Verwendung eines an sich bekannten elektronisohen Abtast- 
5 systems, z, eines optoelektronischen Zeilensensors, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abtastung eines seriell 
codierten AbsolutmaBstabes (1) in MeBrichtung (7) f langs 
zum AbsolutmaBstab (1), erfolgt, wobei mindestens ein 
MaBstabsstrich (2) und eine Strichcodierung (3) voll- 
10 standig erfaBt und aus der Zuordnung von MaBstabsstrich 
(2) und Zeilensensorelement die Feinposition und aus der 
Strichcodierung die absolute Position iiber eine logische 
Schaltung (6) gewonnen wird. 

2* Oodierter AbsolutmaBstab zur Durchf lihrung des Verfahrens 
15 nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den 
HaBstabestrichen (2) eine Strichcodierung (3) angeord- 
net ist, wobei die Strichcodierung (3) die Positions- 
information des zugehSrigen MaBstabsstriches sowie zu- 
satzliche Inf ormationen beinhaltet* 

20 3. Codierter AbsolutmaBstab nach Punkt 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AbsolutmaBstab (1) auf einem Kreis- 
bogen angeordnet ist. 

Hierzu 1 Blatt Zeichnung 
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Hochaufli>sendes optisohes Langenmeflverf ahren mit codiertem 
Absolutmafistab zur DurohfUhrung des Verfahrens 

Abwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft ein Langenmefiverfahren zur absoluten 
5 Wegraessung und Positionierung z. B. im allgemeinen Maschi- 
nen- und GeraVfcebau, besonders unter den Bedingungen der 
automatisierten Produktion. 

Charakteristik der bekannten technisohen Lb'sungen 

Es eind lleBverfahren zur absoluten Lang e nines sung bekannt, 

10 bei denen der MaBstab senkrecht zur MeBriohtung abgetastet 
wird. Bei diesen Verfahren enthalten die AbsolutmafistSbe 
mehrere in MeBriohtung nebeneinander angeordnete Codespu- 
ren (Erumpold , H. : Langenprttf technik - Eine EinfUhrung, 
1. Auflage, VEB Faohbuchverleg Leipzig 1^80). 
Nachteilig wirkt sich aus, dafi bei diesen Verfahren der 

15 AuflSsung Grenzen durch die technologische Herstellung des 
MaBstabes gesetzt sind und die Anzahl der Codespuren mit 
zunehmender MeBlange steigt. Die AuflBsung entspricht so- 
mit dem kleinsten realisierbaren Abstand der Striehmarkie- 
rungen. Weiterhin eind AbsolutmaBstabe bekannt, bei denen 

20 die Positionsinformation in mefareren in MeBriohtung neben- 
einander angeordneten Codepsuren enthalten ist und diese 
Spur en reohtwinklig zur Mefirichtung abgetastet werden. Da- 
bei nimmt die Anzahl der Codespuren mit steigender MeBlSn- 
ge und AuflBsung zu. Eierbei ist die Auflbsung vom klein- 

25 sten realisierbaren Abstand der Striohmarkierungen ab- 
hangig. 

Ziel der Erfindung 

Die Erfindung hat das Ziel, ein Verfahren und eine Einrich- 
tung zu absoluten Langenmessung zu schaffen, mit der eine 
30 Verringerung der notwendigen Codespuren bei gleiohzeitiger 
Verbesserung der Auflbsung und geringeren Genauigkeitsan- 
forderungen an den HaBstab erreicht wird. 
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Darlegung des We sens der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein LSngenmeflverfahren zu 
entwickeln, mit welohem es moglioh wird, hShere AuflSsungen 
zu erzielen, als bei bisher bekannten Verfahren, Gleichzei- 
5 tig soli ait geringeren Genauigkeitesnf orderungen an den 
Bafistab ausgekonraen werden als bisher, 

Erfindung sgemafl wird das daduroh erreioht, daB dabei ein 
seriell oodierter AbsolutmaBstab ltags in MeBriohtung so 
auf einen optoelektronisohen Zeilensansor projiziert wird, 

10 daB mindestens ein HaBstabsstrioh und eine Striohoodierung 
vollstandig abgebildet werden. Das projizierte Bild wird 
±ra optoelektronisohen Zeilensensor in elektrisohe Signale 
gewandelt, die einer logisohen Sohaltung zugefUhrt werden. 
Dort wird dieses elektrisohe Signal so weiterverarbeitet f 

15 daB aus der Striohoodierung die absolute Position des zu- 
gehorigen MaBstabsstriches und aus der Zuordnung dieses 
JfeBstabsstriohes und eines Zeilensensorelementes die Fein- 
position ermittelt wird. Damit entsteht in der 'logisohen 
Sohaltung aus der absoluten Position und Peinposition das 

20 IfeBergebnis. Dieses MeBergebnis kann durch abgespeioherte, 
gegebenenfalls in der Striohoodierung enthaltene Infor- 
mation korrigiert werden. 

Zur Durchflihrung des Verfahrens wird dabei ein seriell oo- 
dierter AbsolutmaBstab verwendet, dessen Besonderheit da- 

25 rin besteht, daB sich zwisohen den MaBstabsstriohen in MeB- 
richtung eine Striohoodierung befindet, die die Informa- 
tion liber die absolute Lage des KaBstabsstriches auf dem 
seriell oodierten AbsolutmaBstab enthalt. Dabei kann der 
HaBstabsstrioh Bestandteil der Striohoodierung selbst sein. 

30 Durch eine geeignete ffahl der Striohoodierung wird eine 
sichere Pehlererkennung ermSglicht. 

Ist der seriell codierte AbsolutmaBstab kreiebogenf Srmig 
ausgebildet, kann bei bekanntem Radius aus der gewonnenen 
Information der Winkelwert bestimmt werden. 
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Au ef Uhru ng sbe i spie 1 

Die Erfindung soil, nachstehend an einem Ausf Uhrungsbei- 
spiel nSher erlSutert werden. 

Die auf dem AbsolutmaBstab 1 aeriell angeordneten MaBstabs- 
5 striche 2 und Strichcodierungen 3 werden tiber eine Optik 5 
in MeBrichtung 7 abgetaatet und auf einem optoelektroni- 
achen Zeilensensor 4 so abgebildet, daB mindestens ein 
MaBstabsstrioh 2 und eine Striche odierung 3 erfaBt werden. 
Dabei beinhaltet die Stricho odierung 3 die vollstandige In- 

10 formation der Lageposition des zugehSrigen MeBstabsstriches 
und zusataliche Inf ormationen, die eine Leeef ehlererkennung 
und eventuelle Pehlerkorrektur erm6g lichen. Der optoelek- 
tronisohe Zeilensensor 4 1st rait einer logischen Schal- 
tung 6 verbundett, die aua der elektrischen Information des 

15 Zeilensensors das MeBergebnis bildet. Tm konkreten Bei- 
spiel wurde eine CCD-Zeile mit einem Mikrorechner verbun- 
den, der die Funktion der logischen Schaltung realisiert. 



Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen 

1 - seriell codierter AbsolutmaBstab 

2 - MaBstabsstrich 

3 - Strichcodierung 

4 - Zeilensensor 

5 - Optik 

6 «- logisohe Schaltung 

7 - MeBrichtung 
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